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Mathematik: Oberstufe

Mathematische Begriffe und Symbole

allgemeine Symbole

|8 3 MV VIAA -2

Name

gleich

definiert als
definitionsgeméf
gleich

ungefahr
Bedingung
kleiner als

kleiner oder gleich
grofer als

grofler oder gleich
daraus folgt
plusminus

Summe

Produkt

unendlich
strebt nach

Mengenlehre

Symbol

nm

H ONZS5CD In

55" ke
—

(;] bzw. [;)

Name
Mengenklammern
mit (der Eigen-
schaft)

in, Element von
echte Teilmenge

enthalten, Teilmen-
ge

Schnitt
Vereinigung
natiirliche Zahlen
natiirliche Zahlen
ganze Zahlen
rationale  Zahlen,
Briiche

reelle Zahlen
offenes Intervall
abgeschlossenes In-
tervall

halb abgeschlosse-
nes Intervall

Definition

24+3=5

setze z := x2 + 1, damit folgt ...
N ={1,2,3,..}

m =~ 3,1415

Nullstellen erfiillen die Bedingung: f(x) 0
2<3

Kreisfliche mit Rand: 22 4 y? < r?

3>2

z nicht negativ: x > 0

2=9=12=43

x = +3 heifit x = 3 oder x = —3

> k? Summe der Quadratzahlen von 1 bis n?
k=1

[T k% Produkt der Quadratzahlen von 1 bis n?
k=1

unendlich eben
r —> 2 : x nadhert sich 2 immer dichter an
T — 00 : & wird immer gréfer, strebt nach unendlich

Definition
umschlie3t eine unsortierte Liste der Elemente
{z|x reell und gerade}

a € A besagt, dass a ein Element von A ist

A C B besagt, dass A ganz in B liegt, aber nicht identisch mit B
ist

A C B besagt, dass A ganz in B liegt, aber auch identisch mit B
sein kann

AN B alle Elemente, die sowohl zu A als auch zu B gehoren
AU B alle Elemente, die zu A oder zu B oder zu beiden gehéren
{1,2,3,...}

{0,1,2,3,...}

{.,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}

{%|p € Z und g € IN}

beliebige Dezimahlzahlen, alles was in der Schule drankommt
(0;3)={xr eR|0< z < 3}
[0;3] ={z € R|0 <z < 3}

(0;3] ={r € R0 < 2 < 3} bzw. [0;3) = {x € R|0 <z < 3}
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Mathematik: Oberstufe

Analysis

Symbol Name

f(x) Funktion

Dy Definitionsmenge

By Bildmenge
f gerade
f ungerade
lineare Funktion
quadrat. Funktion
Potenzfunktion
ganzration. Funkt.
Polynom
Exponentialfunktion
ELWSFs

f(z) Ableitung

(u-v) Produktregel

!/
(%) Quotientenregel
f(z(z)) Kettenregel

Definition

eindeutige Zuordnungsvorschrift von Werten der unabhéngigen
Variablen z zur abhéngigen Variablen y = f(x). Definition iiber
Funktionsgleichung, Graph, Wertetabelle oder Messvorschrift
Menge der erlaubten/sinnvollen Werte fur z

Menge aller Werte, die y annimmt

symmetrisch zur y—Achse: f(—z) = f(z) fir alle x

symmetrisch zum Ursprung: f(—z) = —f(x) fiir alle x

Graph: Gerade, Gleichung: f(z) =m -z +b

m: Steigung, b: Anfangswert/y-Achsenabschnitt

Graph: Parabel

Normalform: f(z) = az? +bx +c

Scheitelpunktform: f(z) = a(z — 25)? + ys

Produktform: f(z) =a(x — z1)(z — z2)

a: Streck—/Stauchfaktor, b: Anfangssteigung, ¢: Anfangswert/y-
Achsenabschnitt, (zs,ys): Scheitelpunkt, 1, zo: Nullstellen
Gleichung: f(z) =a-a™

a: Vorfaktor, n: Potenz/Exponent

Gleichung f(x) = apa™ + ap_ 12" 1 4+ -+ asz? + a1 + ag
Grad n, max. n Nullstellen, n—1 Extremstellen, n—2 Wendestellen
Gleichung f(z) = yo - a®/A% = yo e na/Aw

yo: Anfangswert, a: Basis/Faktor, Az: Ver—a—fachungszeit

Az (zala), B : (zplys)

A
fincare Funktion: m = Ii e 7f( y=m(x —x4) +ya
T iys 1
Potenzfunktion: n = logzp (yﬁ — M
TA  Yq hl.l?B—lnxA .
x

) = (2

Exponentialfunktion: f(x) = ya4 - (ZB) B—aA
A
a Y . flz+Azx) — f(2)
! = — = Y =

T dx(x) . Ahrgo Ax Alalcrgo Az

lokale Steigung/Anderungsrate

e const = 0

%m" =n-2""! firallen € R
d
. sin(z) = cos(z)
a cos(z) = —sin(z)
1 dx B
—t —
d an(e) cos?(x)
d In(z) 1
2 n(z) = =
d., . dw 72
dr ¢ =

uv—u-v
d af d
—JF —f —Z duerer mal innerer Ableitung
dr dz dx
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Mathematik: Oberstufe

Symbol Name Definition
Name H notwendig ‘ hinreichend ‘
Nullstelle f (o) 0 f(zo) 20
Minimum f'(zg) 0 f'(zg) =0 und
f(zg) >0
Maximum [ (zE) =0 [ (zE) =0 und
spez. Punkte f(xg) <0
Wendepunkt || f”(zw) =0 " (zw) =0 und
f"(@w) #0
Sattelpunkt f'(zs) 20 und | f'(zg) =0 und
' (zs) 20 1 (zs) 20 und
f/// (xs) # 0
F(x) Stammfunktion F heifit Stammfunktion von f, falls F'(z) = f(z) fir alle =
/ f(z)dx unbestimmtes Inte- Menge aller Stammfunktionen zu f, / f(z)dx = F(x) + const
gral

1
/:c" dr = —— 2" 4 const fiir alle n € IR auBer -1
n+1
/ const dr = const - =
/cos(x) dx = sin(x) + const
/sm(x) dx = —cos(x) + const
1
/ —dz = In(x) + const
x
/ln(:c) dxr = z1n(z) — = + const
/e‘”” dz = e” + const

1
/ P dr = —e*” + const

Linearitét / ~f(z)+b-g(z)dr=a- /f(ac )dz +b- / (z) dx
partielle Integrati- / V' (x) dz = u(z) /u () -v(x)dz
on

Substitution / fly(z))dex = / fly) - — dy

a und z; = a+i-Ax

h—
/f(x) dzx bestimmtes  Inte- /f )dx = lim Zf xi)-Azr mit Az =

n—oo
p gral

Hauptsatz /f F(b) = Fla)

Rotationsvolumen V= / f(z)? da

b
Kurvenliange s = / V14 f(x)?de
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Mathematik: Oberstufe

Geometrie
Symbol
Vg
U= | vy
Uz
v = |7
. v
€y = —
v
O
T = O)_é

Pr

Apar

VS’pat

Name
Vektor

Betrag

Einheitsvektor
Skalarprodukt
Ortsvektor

Verschiebungsvektor

Kreuzprodukt
parallel
senkrecht

Parallelanteil

Senkrechtanteil

Gerade
Ebene

Abstand

LotfuBlpunkt

Flédche eines Paral-
lelogramms

Vol. eines Spates
Kugel

Definition

Vektor mit den Komponenten bezogen auf ein kartesisches Koor-
dinatensystem

Betrag oder Linge von ¥ v =  /v2 + v2 + v2

Reine Richtung: Vektor in v-Richtung mit Betrag 1
ToW=vg Wz + vy wy+v, w, =v-w-cos(a)
Vektor vom Ursprung O zum Punkt X, Komponenten identisch
x
mit den Koordinaten von X: (ﬁ =\|y
z

Vektor vom Punkt P zum Punkt @), Komponenten identisch mit
der Differenz der Koordinaten von P und @

PG = 0G - OP

. Wy Uy - Wy — Uy - Wy
vy | X lwy | = vz -weg —vp-w, |, [TxT=v-w-sin(a)
v, w, Vg Wy — Uy + Wy

Anteil von @ parallel zu einem Vektor ¥:
IU” = (5vow)-€v, w) = |5UOIU|
Anteil von W senkrecht zu einem Vektor /:
Wy =W — W) =€ X WXEe,, wi=|E X
Parameterform: (9_X)(t) —OP +t-9, telR
Parameterform: (ﬁz(t) =0P+s-v+t-w, s,telR
Normalenform: ﬁo(ﬁ:ﬁomzb, n=vXuw
Koordinatengleichung: ng -z +ny-y+mn,-2=19>
SP mit Achsen: S, : (%|0|0),Sy : (0|%|0)7SZ : (0|0|n—bz)
Abstand Punkt-Punkt: d = |1@|
Abstand Punkt Gerade: d = |€, x PO)|
Abstand Punkt—Ebene: d = |é;, o ]@|
Abstand Gerade-Gerade: d = |é, o I@L falls o'} @
d=|g, x PQ|, falls 7| @
Lot von P auf Gerade Q, v :
OP;, = OP + PQ, = OP + &, x PQ x &,
0P, = 0G — PGy = 0Q — (¢, 0 PQ) - &,
Lot von P auf Ebene Q, 7 :
O—PEZ@—F@H =@+(€7LOP@)-€7L
LotfuBpunkt bei windschiefen Geraden P, ¢ und @, :
OF; = 0P + PP, = 0P + 2229 g it i, o= v x

alternativ: v o PrQrp, 0 und @o PrQr 20
Apar = | x b)

Vapat = [0 (5 3)

Kugelgleichung: |J\ﬂk|2 =(@—2m)?+(y—ym)?+(z2—2m)? = R?

Schnittkreis M,,r mit Ebene: 72 = R? — d? mit d = |€,, o M P|
OM, = OM + (&, 0 MP) -2,
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Mathematik: Oberstufe

Stochastik

Symbol
w

Q
EeQ

P(E[F)

0, ®

Name

Ergebnis
Ergebnismenge
Ereignis
unvereinbar
absolute Héaufigkeit

relative Haufigkeit

Wahrscheinlichkeit

stoch. unabhingig
bedingte Wahrsch.

Fakultat

n iber k

Binomialverteilung

Hypergeom. Vert.

Normalverteilung

Poissonverteilung

Naherung von Moi-
vre und Laplace

Signifikanztest

Definition

moglicher Ausgang eines Zufallsexperimentes

Menge aller Ergebnisse eines Zufallsexperimentes

Teilmenger aller Ergebnisse eines Zufallsexperimentes

FE und F sind unvereinbar, wenn sie nicht gleichzeitig auftreten
kénnen

Zahl, wie oft w bzw. E bei N—maligem Durchfiihren des Zufalls-
experimentes auftritt

relative Zahl, wie oft w bzw. E bei N-maligem Durchfiihren
des Zufallsexperimentes auftritt: h(w) = H(w)/N bzw. h(E) =
H(E)/N

W. fiir das Eintreffen des Ergebnisses w bzw. des Ereignisses E
einem einmaligem Durchfiithren des Zufallsexperimentes, es gilt:

P(E)= > P(w)

w€eE

E, F stoch. unabh.: P(ENF) = P(E) - P(F)
P(E|F) W. fir E, unter der Voraussetzung, dass F erfiillt. Es gilt:

P(ENF) = P(E|F)- P(F)

5l:=5-4.3-2-1

n n!
<k) = m TR 11Cr

P(K = ) = Z)pwl—m”*

Mittelwert: < K >=n - p, Varianz: Var(K) =n-p- (1 —p)
Ziehe n von N L%sen %13% denen K %(iwinnlose:
P(k Erfolge) = (k) 'Zgn—k) _ (k) ']E[K—k)
O
z—p
W.—Dichte: p(x) = € 22
o(z) Wor
)

P(X <a0) = [ (o) dz = o(*L)

— 00

Mittelwert: < X >= p, Varianz: Var(X 2

)=o
1

P(K=k)= ﬁe—”, k=0,1,2,..

Mittelwert: < K >= p, Varianz: Var(K) = u

K sei n,p-binomialverteilt mit o :=

ko+0,5—
P(ngo)zé(w) mit p:=n-p
o

Hy : pw = po, po :=npo, 0o := /npo (1 —po)

Signifikanzniveau: o = P, (Ablehnungsbereich)

Ablehnung links: K < g — 0,5 — ¢+ 0g mit ¢c aus ®(¢c) =1 — «
Ablehnung rechts: K > po + 0,5 + ¢ - 0p mit c aus ®(c) =1 — «
Ablehnung beidseitig: K < pug—0,5—c-0¢ oder K > p9+0,5+4c-0q
mit ¢ aus ®(c) =1— /2

Fehler 2. Art: 8 = P, (Annahmebereich) unter der Vorausset-
zung, dass p,, # Po

np(l—p) > 3
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Mathematik: Oberstufe

Symbol Name
Konfidenzintervall

Vierfeldertafel

Definition
Stichprobe: n, rel. Hauf.: h, Konfidenzniveau: ~y
Konfidenzintervall : h — ¢ - M <pw<h+c-: h(l; h)
mit ¢ aus ®(c) = 0,5 + %
Zerlegungen: Q = AUBUC =X UY
| 4] B | ¢ || ® | A] B |C|

X

Y P(BNY) P(Y) P(B|Y)

> [ P(B) | [T 1

X

Y P(Y|B)
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